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IVELER

Sis specialus instrukcijy vadovas yra skirtas mariniy konstrukcijy i$ blokeliy HELUZ FAMILY projektavimui ir marijimui. Blokeliai HELUZ
FAMILY dél savo Silumos izoliaciniy savybiy yra tinkami energetiskai pasyviy namy statybai ir sienoms i$ jy nereikia papildomo
apsiltinimo. I3 jy sumdrintos sienos yra paprastos, ilgaamzés ir gerai saugo Siluma. Norint pasiekti maZai energijos naudojanciy pastaty
lygj ir ypac komfortiskg patalpy mikroklimatg pastatuose, batina spresti konstrukcines detales, nes jei mes sutelksime démesj tik j
padias sienas, tai vargu ar pavyks pasiekti komforta.

-‘ Tvirtai uzdaryta Silumos izoliacija i$
— polistireno granuliy su geru gary
pralaidumu

Optimizuota abai tvirta blokelio
— pertvara su  mazu Silumos
pralaidumu

Leidinyje nagrinéjami klausimai apie vidinio pastato klimato ir konstrukciniy sprendimy santykio problemas. IS viso yra pateikti 78
tipiniai konstrukcijy sprendimy bréziniai, HELUZ FAMILY serijos blokeliams, kuriy storis yra 50 cm, 44 cm ir 38 cm. Taip pat yra pateikti
bréziniai blokeliams HELUZ FAMILY 50 2in1 kuriy Silumos izoliacija yra geriausia rinkoje. Atlikti bandymai parodém kad jie atitinka
naujausia standarto €SN 73 0540-2:2011 , Pastaty Siluminé izoliacija — 2 dalis: Reikalavimai.” redakcija.

Taip pat buvo sukurta nemokama programa ,HELUZ Silumos tilteliy katalogas“, kurioje galima iSsamiai perzitréti, eksportuoti ir
naudoti projekto dokumentacija, apskaiCiuoti bendrus Silumos nuostolius atskirose objekto vietose, jvertinti Silumos laidumo
koeficienta.

Porgrama galima parsisiysti i$ internetinio adreso: www.heluz.cz/ke-stazeni/vypoctove-programy
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Vidinis pastaty patalpy komfortas

Pagrindinis pastaty eksploatacijos reikalavimas yra palaikyti jy viduje tokia biikle, kad juose Zmogus jaustysi kuo geriau ir jo neveikty
nemalonis poveikiai. Kad bity uZtikrinta gera savijauta pastato viduje, reikia laikytis Siy reikalavimy: tinkama oro Siluma, oro drégme,
apsvietimas, védinimas, oro cirkuliacijos greitis, triukmo lygis, teigiama jonizacija ir tinkama apranga. AtsizZvelgiant j esminius
reikalavimus galima daryti iSvada, kad komfortiskos aplinkos pasiekimas pastato viduje yra kompleksiné problema, kurig reikia spresti
projektuojant pastatg nuo pradzios iki pabaigos. Tai yra susije su konstrukciniais sprendimais, langy dydziu, medziagy sudéties ir
pastatuose montuojamos jrangos. Reikia pazyméti, kad viduje esancioms sglygoms jtakos turi ir iSorés aplinka, kurioje yra pastatas.
Konstrukcija gali turéti jtakos mikroklimatui Silumos, garso, i$ dalies drégmés ir jonizavimo pozitriu. Norint uztikrinti Siltg mikroklimata
reikia gerai sujungti konstrukcinius elementus taip, kad per juos nebity dideliy temperatiros skirtumy, kas neigiamai veikia Zmoniy
organizmus. Siuo atveju naudojant blokelius HELUZ FAMILY pasiekiamas auksciausias pavirSiaus temperatiiry skirtumas, ir tai
pateikiama vizualiai. Todél néra bitina labai be reikalo Sildyti org iki aukStos temperatiros, kas gerokai padidina islaidas Sildymui.
Silumos komfortg gerina tai, kad blokeliai HELUZ FAMILY gerai sukaupia $iluma, kai nereikia perduoti daug $ilumos nutraukiant ildyma
arba kai vasaros dienomis yra Silta. Mikroklimato drégmé sureguliuojama daugiausia i$ vidinéje pertvary puséje susikaupusios
drégmés. Geri rezultatai gaunami su kalkiy, gipso tinko ir ypa¢ moliniy konstrukcijy variantais.

Miiras iS neslifuoty blokeliy Miiras iS blokeliy HELUZ FAMILY 44
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1 pav. Mdro is neslifuoty blokeliy ir maro is blokeliy HELUZ FAMILY 44 pavirsiaus temperatiros pasiskirstymas, kai lauko temperatira -17 °C ir vidaus
temperatira 20,6 °C. Galima pastebéti, kad mdaras is blokeliy HELUZ FAMILY 44 islaiko aukstq pavirsiaus temperatirg ir detalése.

IS plyty miro neissiskiria jokios lakios medziagos, kaip pavyzdziui, i$ faneros, medzio drozliy plokstés, is kuriy garuoja formaldehidas.
Mediena yra impregnuojama tokiais produktais, kaip pentachlorfenolis, lindanas, piretroidas ir kartais permetrinas, kurie i$ jos
garuoja. Gaminant medzZio drozliy plokstes be formaldehido naudojamas izokianatas, kuris naudojamas kaip risiklis. Visos Sios lakios
medZiagos neigiamai veikia Zmogaus bukle arba tiesiogiai jo sveikatg. Bendrové ,,HELUZ cihlarsky pramysl v.o. s.” leidZia patikrinti savo
produktus dél tinkamumo naudoti pastaty viduje nepriklausomose laboratorijose, pvz., valstybiniame sveikatos apsaugos institute.
Mazai Zinoma apie mikroklimato kvapy ir jonizacijos poveikj, kas turi jtakos Zmogaus organizmui, Zmogaus nuotaikai ir baklei. Kaip
savo moksliniame darbe ,Mikroklimatas pastatuose i$ skirtingy medziagy “ teigia moksly daktaré prof. inz. Miroslava Jokla,
svarbiausias yra pastaty vidus: , Keraminiy blokeliy privalumas yra tai, kad jos praleidzia elektrostatinj lauka, patalpose laisvai
cirkuliuoja oro jonai, dél to kartu pasalinamos sunkiyjy lakiyjy medziagy molekulés.”

Sio tyrimo pabaigoje pateikiama tokia i$vada: ,Pagal io tyrimo rezultatus matyti, kad sieny medziagy pagrindo tipas turi Zymy poveikj
kvapy ir elektros lauky mikroklimatui. Pagal masy atliktus bandymus ir kity tyréjy matavimy galima jrodyti, kad keraminiy blokeliy
miro poveikis abiem atvejais yra optimalus. Pvz., keraminiym blokeliy muras (kai vidaus pavirSius padengtas popieriniais tapetais)
isskiria tik 0,19 mg TVOC/m2h ir gali bati klasifikuojamas kaip M1 klasés pagal Suomijoje naudojamg sistemg, kur keliami aukséiausi
reikalavimai. Yra didelis skirtumas oro jony skaiCiavimuose tarp miriniy pastaty ir karkasiniy, skydiniy pastaty- uzpildyty
termoizoliacija: 229 oro jony/cm3.”
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Miro ir Silumos technologijy plétra

Reikalavimy konstrukcijos Siluminei varzai (R) plétrg galima iSdéstyti j septynis etapus pagal jy galiojimo laika. Pirmas Siluminiy savybiy
standartas buvo jvestas ir galiojo nuo 1949 mety. ki 1964 mety sieny R vertés buvo paremtos pagal pilnaviduriy degty plyty sienos
parametrus. Toliau sienos Siluminés varzos R reikalavimai buvo vystomi naudojant santykinj Silumos laidumo koeficienta (U) iSorés
sienoms iki 2011 mety, kg galite matyti grafike Nr. 1. Plétojant reikalavimus sieny konstrukcijoms taip pat pradéjo keistis plyty forma.
Vietoje pilnaviduriy plyty, naudoty 1946-1960 metais, buvo pereita prie skyléty CDm tipo plyty. 1961-1980 metais buvo sukurtos
CDk ir CD Tyn tipo plytos. CD Tyn tipo plytas galime laikyti tarpiniu variantu, nes jos buvo artimy blokeliams matmeny, (ilgis x plotis x
aukstis), pvz., 290 x 190 x 215 arba 240 x 365 x 238 mm, bet dar nebuvo dideliy matmeny sieny blokeliai. Sienos modulio aukstis buvo
250 mm, kai skiedinio sitlés storis buvo numatytas 12 mm. Nuo 1990 mety atsirado ,,Siuolaikinio tipo“ tipo Therm blokeliai su sausu
bldu sujungiamais vienodais sujungimo profiliais tarp vienody blokeliy pagal suzymétus griovelius (taip pat P+D).
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Graf. Nr. 1 Silumos laidumo koeficiento vystymosi chronologija — standarty reikalavimai sienoms ir biitinos vertés 440mm storio mirinei sienai.

Kaimyninéje Vokietijoje pirmoje 9 desSimtmecio puséje pradéti naudoti taip vadinami Slifuoti blokeliai — tokie blokeliai, kuriy sujungimo
pavirsiai yra §lifuoti. Tokiy blokeliy auki¢io paklaida yra mazesné kaip 1 mm. CR tokie lifuoti blokeliai pradéti gaminti 2000 metais.
Aisku, kad is reikalavimy perspektyvos, siekiant pagerinti Silumine miro varza, keitési ne tik paciy plyty ar blokeliy formos, bet taip
pat ir keraminiai sujungimo profiliy fragmentai, jungiantys mirg ir tinko skiedinj. Taip reikia pripazinti ir tai, kad naudojant naujas
medZiagas reikia maZziau darbo laiko ir padidéja darbo nasumas.

Neslifuoty ir Slifuoty blokeliy sieny palyginimas

Mdriniy vienasluoksniy sieny Silumos izoliacijos savybés labai pasikeité pradéjus naudoti blokelius, pagamintus pagal naujg
technologija. Slifuoty keraminiy blokeliy miras turi Zymiai geresnes $ilumos izoliacijos savybes, kurios yra iki 30 % geresnés uz Therm
tipo blokeliy klasikinio miro savybes. Be to, juos naudojant Zymiai padidéja darbo nasumas.

Bendrové HELUZ rekomenduoja naudoti plonasluoksnius murijimo misinius, tai yra, taip vadinamus istisinio padengimo klijus SB C,
kuriy A = 0,25 W/(m.K) arba murui skirtus poliuretano klijus HELUZ, kuriy A = 0,036 W/(m.K). Bendras sidlés storis tarp istisiniy
blokeliy neturi bati didesnis kaip 1 mm.

Dabar naudojamy cementiniy skiediniy santykinis Silumos laidumas yra A = 0,90 W/(m.K). Juos naudojant sitlés sluoksnio storis
neturéty virsyti 12 mm.

Jei nebus laikomasi technologijos naudojant neslifuotus blokelius ir nesilaikant skiedinio silés storio, tai gerokai gali pabloginti maro
Silumos izoliacijos savybes.

Toliau pateiktoje lenteléje yra palyginti trys maro tipai. Maras iS Siuo metu rinkoje esanciy neslifuoty 440 mm plocio blokeliy su
sustiprintomis sienelémis marijamas kalkiy — cemento skiediniu. Mdras i$ blokeliy HELUZ FAMILY 44 su sustiprintomis sienelémis
mirijamas naudojant istisinj klijy sluoksnj, pvz., PU putas. Yra Zymus skirtumas tarp Silumos izoliacijos parametry. |prastinio miro
verté yra U = 0,30 W/(m2.K). Miro i$ blokeliy HELUZ FAMILY 44 verté siekia U=0,19 W/(m2.K). Kaip matome, kad mdras i$ plyty
HELUZ FAMILY 44 panaikina Silumos nuotékj per sujungimo siles. Dél didesniy pavirsiaus temperatiry galiausiai pasiekiamas geresnis
vidaus gyvenamujy patalpy komfortas esant Zemesnei aplinkos temperatirai, dél ko taip pat taupoma patalpy Sildymo energija.
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Lentelé Nr.1 Neslifuoty ir Slifuoty blokeliy muro sieny palyginimas

Geometrinis modelis Silumos srautai
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6 I Galimi techniniai pakeitimai. Sis instrukcijy vadovas pakeicia visas anksciau isleistas instrukcijas/ 2012-02-20




% HELUZ
Blokeliy HELUZ FAMILY Silumos ir drégmeés pralaidumo savybés

Siluminés savybés

Miras i§ blokeliy HELUZ FAMILY turi geriausias $ilumos izoliacijos savybes CR. Siuolaikiniy blokeliy geometrija yra labai sudétinga ir
nestebina tai, kad juose yra didelis skaicius sujungimo fragmentuy, kuriais tiksliai sujungiami blokeliy pavirsiai. Visos Sios savybés labai
sumatzina Silumos nuotékj pro sidles.

Blokeliy HELUZ FAMILY gamyboje naudojami molio miltai turi labai mazg santykinj Silumos laiduma A < 0,3 W/(m.K). Molis turi labai
geras drégmés sugérimo ir garinimo savybes, taip vadinamas drégmés sugérimo ir iSgarinimo izotermas, priklausomai nuo drégmeés
kiekio keramikoje (patvirtinta atlikus blokeliy bandymus Prahos Cekijos technikos universitete). Priesingai kaip kitos medziagos, pvz.,
dujy silikato blokeliai, drégmés koncentracijos kreivés blokeliy medziagoje yra pakankamai plokscios. Tolygiai pasiskirsciusi drégme
HELUZ FAMILY praktikoje yra mazZesné kaip 1 % drégmés bendrame svoryje, net ir mirkant blokelius (pvz., lyjant lietui) ir po to ji
iSdziusta. Tac¢iau mes rekomenduojame apsaugoti blokelius nuo nepalankiy oro salygy.
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Graf. Nr. 2. Sugérimo ir garinimo izotermos.

Visos auks¢iau pateiktos savybés bandymais patvirtina aukstas Silumos izoliacijos iS blokeliy HELUZ FAMILY sumiiryto miro
charakteristikas. Deklaruojamos Silumos izoliacijos savybés atitinka standartg LST EN 1745 ,Mdaras ir mdro gaminiai” - Silumines vertes
nustateé ir konstrukcijas patikrino akredituotos Cekijos ir uzsienio bandymy laboratorijos.

Lentelé Nr. 2 Silumos pralaidumo koeficienty veréiy apzvalga

Mdaro be tinko Silumos

Mdaro be tinko Silumos . s e
perdavimo— projektiné

Maras is blokeliy laidumo koeficientas

HELUZ FAMILY verté)
Aequu (W/(m K)) U (W/mZK)
Dréegmeés dalis miro sienoje Praktiné verté
FAMILY 38 ‘ 0,089 0,22
FAMILY 44 ‘ 0,084 0,19
FAMILY 50 ‘ 0,081 0,16
FAMILY 50 2in1 v 0,058 0,11
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IS pradziy reikia apskaiciuoti ir jvertinti blokeliy sujungimy jtaka. Tai reiskia, kad
blokeliy Siluminés savybés skirtingomis kryptimis néra vienodai geros.

Taciau blokeliams su didele Silumine varza tai néra problema. Bendrovéje HELUZ
atlikti tyrimai parodeé, kad Silumos laidumo koeficientas vertikalia kryptimi yra
mazdaug 2,8x karto didesnis negu isSilgine kryptimi ir 1,8x karto didesnis negu
nurodytas Silumos laidumo koeficientas. Vertinant Siuos konkrecius Silumos
laidumo duomenis Sios vertés yra aiskiai apskaiciuotos, todél gali bati jvertintos
saugiu pozidriu. Teorija ir praktika patvirtina, kad svarbiausias parametras yra
nurodytas $ilumos laidumo koeficientas. Siuo atveju yra imamas pats blogiausias
Silumos laidumo koeficientas, i$ gautyjy trijy baziniy Silumos laidumo koeficienty.

Pav. Nr. 2. Silumos laidumo koeficiento vertés kiekviena kryptimi

Silumos sukaupimas

Silumos sukaupimas yra statybiniy konstrukcijy $ilumos sukaupimo inercijos savybe ir ji apibGdinama trimis parametrais: $ilumos
laidumu A, tankiu p ir specifiné Siluminé talpa c. Sie parametrai blokeliy HELUZ FAMILY atveju yra gerai suderinti, o blokeliy HELUZ
FAMILY 2in1 atveju $ios savybés yra dar geresnés. Zemiau esanciame grafike yra parodytas isamus jvairiy statybiniy medziagy silumos
inercijos palyginimas. Kaip méginiai apskaiciuojant vertes dvejomis kryptimis buvo naudojami 500 x 250 mm matmeny blokeliai, jy
pavirsius buvo jSildytas iki 20 °C ir po to staigiai atvésintas iki -20 °C. Grafike yra parodytas temperatiros, kuri buvo matuojama
bandomojo statybinés medziagos blokelio viduje, pokytis per laikg. Kaip matyti, blokeliy akumuliacinés savybés yra geriausios, lyginant
su kitomis medziagomis.

Lentelé Nr. 3 Apskaiciavimuose naudoty medzZiagy vertés

Medziaga A (W/(m.K)) p (kg/m?) c (J/kg.K)

_ 0,058 640 1000-1250
 HELUZFAMLY 0,081 640 1000

Past: Buvo lyginama sumiryty blokeliy sienos savybés, kad bty tiksliai nustatytos blokeliy molio vertés ir angy uZpildas (granulés, oras). Taip buvo
pasiekti objektyvis rezultatai
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Graf. Nr. 3 Jvairiy statybiniy medZiagy silumos akumuliacijos palyginimas — temperatira matuota sumodeliuoto méginio viduje jo ausinimo metu.

8 I Galimi techniniai pakeitimai. Sis instrukcijy vadovas pakeitia visas anksgiau ileistas instrukcijas/ 2012-02-20



=2 HELUZ

Drégmeés pasiskirstymas muro blokeliuose HELUZ FAMILY

Drégmés pasiskirstymas statybinése konstrukcijose yra sudétingas procesas, kuris priklauso nuo skirtingy medziagy parametry, kaip
pvz., drégmés pralaidumo koeficiento, vandens pralaidumo koeficiento, jmirkimo ir t.t. Be to, drégmés plitimas priklauso nuo vandens
gary temperatiros ir slégio, atskiry medziagy drégmeés, taip pat nuo aplinkos, kurioje yra konstrukcija, sglygy, pvz., lauke ar patalpy
viduje. Jau yra galimybés (bet tai dar néra jprasta) tiksliai imituoti drégmeés plitimg konstrukcijose. Vis délto dazniausiai naudojami
standartiniai apskaiciavimai pagal ribines stacionarias sglygas (paprastai pagal ménesiy sglygas).

Vienasluoksnis blokeliy miras pasizymi natdralios difuzijos savybémis. Dél Siy savybiy konstrukcija gali laisvai ir be problemy
2kvépuoti” ir bati eksploatuojama visa numatytg laikotarpj, kas jau patvirtinta pastacius tukstan¢ius namy. Vandens garai
konstrukcijoje nesikaupia. Blokeliy sienos pasizymi kaip gerai praleidZzian¢ios vandens garus. Jei vandens garai pradeda kondensuotis
blokeliy mare susidarius ekstremalioms sglygoms, tai po to kondensatas labai greitai iSgaruoja i$ blokeliy sieneliy.

Pagal standartg LST EN 1745 ,Mdras ir miro gaminiai — konstrukcijy Siluminiy verciy nustatymo metodai” yra naudojamas blokeliy
muro varzos ekvivalento koeficientas, lygus u = 5/10. Nurodomos dvi vertés, atsizvelgiant j tai, koks bidas buvo naudojamas jam
nustatyti ir kokiems tikslams tai bus naudojama, pvz.,pagal EN 73 0540-3: Apatiné verté — taip vadinamas sausos difuzijos varzos
koeficientas naudojamas projektuojant patalpy konstrukcijas, kur vidaus oro drégmeé d¢i < 60 % Ziemos metu. Didesnés vertés -
vadinamas Slapios difuzijos varzos koeficientas naudojamas projektuojant patalpy konstrukcijas, kur santykiné vidaus oro dréegmé ¢
> 60 % Ziemos metu, atitinkamai kai yra reikalavimas tiksliai apskaiciuoti konstrukcijg, kurioje gali kondensuotis vandens garai,
atitinkamai ir iSoriniy konstrukcijy iSoriniams sluoksniams.

HELUZ FAMILY 2in1 blokeliy difuzinés savybés buvo iSmatuotos ,,CSI Praha a.s.” akredituotoje laboratorijoje. Buvo atlikti blokeliy
HELUZ FAMILY ir HELUZ FAMILY 2inl su Silumos izoliacija matavimai. Nustatyta izoliacija neuZpildyto blokelio difuzijos varzos
koeficiento verté 9,3, o izoliacija uZpildyto blokelio 9,7. ISmatuotos vertés yra beveik identiskos, tai patvirtina, kad polistireno
granulémis uzpildyti blokeliai iSsaugo difuzijos savybes.
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IELLE shitrs pebmya v. 0.8  HLLIZ ik petamd v, 0. Difuziniy savybiy matavimo rezultatai — HELUZ FAMILY 50 blokeliy su
tusciavidurémis angomis méginiy vaizdai
4 difiich vlasimest] Bt rvasessk NELUZ FAMILY 50 - difuzijos varzos koeficientas .........ccocevvveriienieennenne n=9,30(-)
T R L - difuzinio pralaidumo koeficientas ............cccc..... 5 =0,07709 (mg/mhPa)
i Difuziniy savybiy matavimo rezultatai — HELUZ FAMILY 50 2in1 blokeliy su
! Ak polistireno granulémis angose méginiy vaizdai
i s ; - difuzijos varZos koeficientas .........c.ccceceeevinneinns u=9,71(-)
—— T - difuzinio pralaidumo koeficientas ...........ccccceuc... 6 =0,07363 (mg/mhPa)

Pav. Nr. 3 Difuzijos varZos koeficiento matavimy rezultatai.

Studija — drégmes pasiskirstymo blokeliy mure tyrimas

Bendrové HELUZ pagal projektag MPO FR-TI2/007, finansuojama pramonés ir prekybos ministerijos, uzsaké atlikti studijg apie
vandens gary pasiskirstyma blokeliuose HELUZ FAMILY 50 ir blokeliuose HELUZ FAMILY 50 2inl. Studija buvo uZsakyta Europoje
pripaZintoje Austrijos bandymy laboratorijoje BTI Linz, kad niekas negaléty reiksti abejoniy dél to, kad buvo atliktas unikalus bandymas
vienam europietisSkam blokeliy gamintojui. Mirui buvo uzdéta reali apkrova imituojant realias temperatiros ir drégmés poveikio
sglygas. Blokeliai buvo padéti j klimato bandymy kameras, kuriuose imituotos iSorés ir vidaus sglygos. Kad niekas netrukdyty drégmeés
skvarbai, blokeliy miras nebuvo tinkuotas - bandymas buvo atliekamas ,kietuoju blddu”. Imitacijos proceso metu buvo istirtas
kondensato kiekis, t.y., kondensato kiekis iS miro, sumuryto is$ vienodo tipo blokeliy.

Tyrimo metu nustatyta, kad blokeliy HELUZ FAMILY 50 ir HELUZFAMILY 50 2in1, drégmé buvo mazesné kaip 0,35 % masés. Tai

patvirtina, kad mdre i blokeliy HELUZ FAMILY drégmeé nesikaupia ir saugiai iSgaruoja.

Blokeliy miras yra laidus drégmei. Pagal standarta EN 73 0540-3 nustatyta, kad Siuolaikiniuose muro blokeliuose drégmés gali
y biti ne daugiau kaip 1 % masés — Si verté nustatyta kaip ribiné saugi verté. Pvz., standarte LST EN ISO 10456 keramikos i$ molio

numatyta verteé yra 0,7 % tiirio, arba mazdaug 0,5 % masés. Sias standartines vertes galima patvirtinti atliktais tyrimais.
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Siltas etapas Kairioji kamera ("laukas") Desinioji kamera ("vidus")
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Pav. Nr. 4 Eksperimento schema - silto etapo ciklas

Saltas etapas Kairioji kamera ("laukas") Desinioji kamera ("vidus")
Atgaldyta -15 °C Siluma +14 °
Néra ventiliacijos i$ lauko Néra Silumos spinduliavimo
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Pav. Nr. 5 Eksperimento schema - salto etapo ciklas
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Graf. Nr.4 Drégmés apkrovos diagrama Laikas (val.)
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Graf. Nr.5 Temperatiiros apkrovos diagrama
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Graf. Nr.6 Temperatiirinés apkrovos ciklai (Zaliai paZyméta reali regiono temperatiira —duomenys i§ meteorologinés stoties ,,Holzkirchen)
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Graf. Nr.7 Drégmés apkrovos ciklai (Zaliai paZyméta realus regiono oro drégnumas —duomenys i§ meteorologinés stoties ,,Holzkirchen®)

11 I Galimi techniniai pakeitimai. Sis instrukcijy vadovas pakeitia visas ankseiau ileistas instrukcijas/ 2012-02-20



=2 HELUZ

Pav. Nr. 6 Eksperimento nuotrauka - Heluz blokeliy maras ,,BTI Bautechnisches Institut GmbH” instituto oro kameroje
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Darnusis (harmonizuotas) techninis standartas CSN 73 0540-2: 2011

Pagrindinis standartas, pagal kurj yra vertinamos statybiniy konstrukcijy atitiktis vidaus buklés reikalavimams drégmés bei
temperatiros pozidriu yra darnusis (harmonizuotas) CSN 73 0540-2 Siluminé pastaty izoliacija - 2dalis: Reikalavimai, galioja nuo 2011
mety lapkriio, jskaitant susijusius techninius standartus ir teisés aktus.
Pagrindiniai reikalavimai dél pastaty Siluminés izoliacijos pagal standartus yra:
(PaZymeéti Sia spalva tie, kurie susije su maru ir yra nagrinéjami Siame techniniame vadove).
Silumos pasiskirstymas pastato konstrukcijoje
= Zemiausia konstrukcijos pavir$iaus temperatira.
= Silumos laidumo koeficientas.
= Vidutinis Silumos laidumo koeficientas.
= Linijinis ir taskinis Silumos laidumo koeficientas.
=  Temperatdros kritimas grindy jungties vietoje.
Drégmés pasiskirstymas pastato konstrukcijoje
=  Vandens gary kondensacija konstrukcijos viduje.
=  Metinis vandens gary kondensacijos ir iSgaravimo balansas konstrukcijos viduje.
Oro pasiskirstymas pastatuose ir patalpose
= QOro pralaidumas.
= Patalpy védinimas.
Patalpy temperaturos stabilumas
=  Nustatytas patalpy temperatiros sumazéjimas Ziemos metu.
=  Patalpy temperatiros stabilumas vasaros metu.

Zemiausia konstrukcijos pavirSiaus temperatira

Reikalavimai iSoriniy pavirsiy temperatirai daznai nevertinami, bet jy reikSmé yra pakankamai svarbi. Dél to Sio jvertinimo nepaisymo
gali susidaryti kondensatas konstrukcijos viduje, po to patalpy viduje gali atsirasti defektai ir pelésiai. Reikalavimai pavirSiaus
temperatdrai turi atitikti kaip ir taikomus istisinéms konstrukcijoms, tiek tokiy konstrukcijy sujungimams (pvz., lango palangés
konstrukciniai sprendimai).

Techniniame standarte nurodoma: pagal projektavimo ir statybos sitlés srityse konstrukcinius santykinés oro drégmés patalpy ore
reikalavimus patalpy viduje santykiné vidaus patalpy oro drégmeé turi blti ¢i < 60 % Ziemos metu pagal standarto reikalavimus
kiekvienoje vietoje nurodyti tokig vidiniy pavirsiy temperatirg, kokia atitikty vidinio pavirSiaus temperatiros koeficientg frsi, kuris
neturi matavimo vieneto, bet turi atitikti lygtj:

frei = frain

kur

frsin = frsicr, frsicr Yra kritinis vidinio pavirSiaus temperatiros koeficientas, nustatytos vertés pateikiamos standartuose.
frsi = (Bsi - ©)/(Bai- Be) = 1- (02i-65i)/(0.i -6¢)

0, — vidiné pavirSiaus temperatira °C;

0.— projektiné lauko oro temperatiira, °C;

0.i - projektiné patalpy vidaus oro temperatira, °C

¢ _q.(2373+21.6,) 1
Ret.cr 0,-6,_ 1,1-17,269

In. @,

(psi,»cr

0. - vidinio pavirSiaus temperatiros koeficientas °C;

Oex - pavirSiaus temperatira iSorinéje aplinkoje Ziemos sglygomis °C, kuri numatyta kaip projektiné aplinkos oro temperatira 6. Salia esanc¢ioms
iSorinéms konstrukcijoms, kaip projektiné aplinkos oro temperatiira 0,; Salia esanc¢ioms vidinéms konstrukcijoms bei kaip projektiné grunto
temperatiira Bg ant grunto esanc¢ioms konstrukcijoms.
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i — santykiné vidaus oro drégmé pagal reikalavimus, taikomus maZiausiai vidinei konstrukcijos temperatdrai %, kuri turi bati palaikoma
patalpose,
a) patalpose, kuriose védinimo technika nuolat ir patikimai reguliuoja oro drégme pagal formule

@, =@ +Ag,
kur
i — yra vidutiné patalpy vidaus drégmé Ziemga %, kuri palaikoma nuolat naudojant palaikant numatytg klimatg pastate arba jo dalyje naudojant
atskirose konstrukcijos dalyse: ten, kur Zmonés praleidzia daug laiko buitinése, administracinése, mokymo ir viesose jstaigose, kur numatytas Ad; >
40 %, nes galiojantys reglamentai nenustato didesniy verciy.
Adi — saugus drégmeés atsargos intervalas pagal EN ISO 13788, %; paprastai Adi=5 %.
b) i$ kuriy yra ne nuolatiniai ir patikimai koreguoja drégme pagal oro kondicionavimo santykj:

I':pil.r = (pi + 100 ﬂq‘.'r . (Be+ 5] + ﬁ(pl

statybinei konstrukcijai ne maziau kaip

Pi=¢ - 10+ﬂq]|
kur
&; — projektiné santykiné patalpy vidaus drégmé Ziema %, nustatyta pastatui arba jo konkre¢iai daliai pagal standarto CSN 73 0540-3 reikalavimus;
iSskyrus patalpas, kur yra drégmés, drégnai ar sausai aplinkai laikoma, kad ¢ = 50 %.
A, — santykinés drégmés pokytis dél patalpy vidaus temperatiiros pokycio veikiant iSorés temperatirai K; priimama A¢, = 0,01 K10, —
projektiné idorés oro temperatiira °C Ziemg pagal CSN 73 0540-3.
Ad; — drégmeés atsargos pokytis % pagal EN ISO 13788, priimama Ad;i =5 %.
&sicr — kritiné vidaus paviriaus drégmé %, tai yra santykiné oro drégmé prie pat konstrukcijos pavirSiaus, kuri negali bati virSyta tos konstrukcijos
atveju. Angy atveju kritiné vidinio pavirSiaus drégmé ¢sir = 100 % (rasojimo rizika), kitoms konstrukcijoms kritiné vidinio pavirsiaus drégmé yra
bsi.r = 80 % (pelésiy atsiradimo rizika).

Kitais atvejais, kai vidaus patalpose negali bati jvykdyti reikalavimai, turi bati uztikrintas tokia problemy nekelianti konstrukcijos
eksploatacija, kad konstrukcija bty apsaugota nuo pelésiy atsiradimo ir jos funkcijos nesutrikty ant vidinio pavirsiaus atsiradus
kondensatui. Tai, pavyzdZiai, taikytina objektams su didele santykine drégme.

Silumos perdavimo koeficientas
Konstrukcijos Silumos perdavimo koeficientas

Konstrukcijos Silumos perdavimo koeficientas (U) yra dydis, kuris naudojamas nustatant objekto Silumos nuostolius. Naujame standarte kai kurie
reikalavimai buvo sugrieztinti. Konstrukcijos $ilumos perdavimo koeficientas U turi biti lygus arba mazesnis u? verte Uy, kuri pateikta standarto CSN
73 0540-2 3-oje lenteléje — Zr. lentele Zemiau. Pagrindiné privalomy ir rekomenduojamy konkreciy pastato konstrukcijos elementy, esant vyraujanciai
projektinei vidaus pavirsiaus temperatirai 8, nuo 18 °C iki 22 °C Silumos perdavimo koeficiento verciy lentelé pateikiama Zemiau. Projektuojant
kitus vidaus pavirSius reikia remtis standarto reikalavimais. Be privalomy veréiy pateikiamos rekomenduojamos vertés. Silumos perdavimo
koeficiento rekomenduojamas vertes tikslinga naudoti projektuojant energetiskai pasyvius ir mazai energijos naudojancius pastatus. Dél didelio
tokiy pastaty energetinio efektyvumo tikslinga naudoti mazesnes vertes, atitinkamai artimesnes taikomoms pasyviems namams.

U=<U,

Silumos perdavimo koeficientas U (W/m2K)

Privalomos vertés Rekomenduojamos = Rekomenduojamos
Konstrukcijos apraSymas UN,20 vertés Urec20 vertés pasyviems
namams Upas,20

ISorés siena 0,30 sunki: 0,25 Nuo 0,18 iki 0,12
lengva: 0,20

Slaitinis stogas su didesniu kaip 45°nuolydziu 0,30 0,20 Nuo 0,18 iki 0,12

Plokscias ir nuozulnus stogas iki 45° imtinai 0,24 0,16 Nuo 0,15 iki 0,10

Vir8utiné iSorés perdanga 0,24 0,16 Nuo 0,15 iki 0,10

14 I Galimi techniniai pakeitimai. Sis instrukcijy vadovas pakeitia visas ankseiau ileistas instrukcijas/ 2012-02-20



=2 HELUZ

Perdanga po neSildoma mansarda (ir stogo be termoizoliacijos) 0,30 0,20 Nuo 0,15 iki 0,10

Atitvara prie neSildomos mansardos (stogas be termoizoliacijos) 0,30 sunki: 0,25 Nuo 0,18 iki 0,12
lengva: 0,20

Sildomos patalpos grindys ir siena, esancios ant grunto 0,45 0,30 Nuo 0,22 iki 0,15

Vidiné perdanga ir siena i$ Sildomos patalpos j neSildomg 0,6 0,40 Nuo 0,30 iki 0,20

patalpa

Vidiné perdanga ir atitvara i$ Sildomos patalpos j neSildoma 0,75 0,50 Nuo 0,38 iki 0,25

ISoriné perdanga ir atitvara i$ neSildmos patalpos j iSore 0,75 0,50 Nuo 0,38 iki 0,25

Nesildomos patalpos ant grunto grindys ir siena 0,85 0,60 Nuo 0,45 iki 0,30

Atitvara tarp sublokuoty pastaty 1,05 0,70 0,50

Perdanga tarp patalpy, kuriy temperatara skiriasi iki 10°C 1,05 0,70 -

Atitvara tarp patalpy, kuriy temperatira skiriasi iki 10°C 1,30 0,90 -

Vidiné perdanga tarp patalpy, kuriy temperatira skiriasi iki 5°C 2,20 1,45 -

Vidiné atitvara tarp patalpy, kuriy temperatira skiriasi iki 5°C 2,70 1,80 -

ISorinés atitvaros ir Slaitinio stogo angos dangtis i$ Sildomos 1,50 1,20 Nuo 0,80 iki 0,60

vidaus patalpos j laukg, iSskyrus duris

Nuozulnaus iki 45° nuolydzio stogo angos dangtis i$ Sildomos 1,40 1,10 0,90

vidaus patalpos j laukg

Dury anga is Sildomos vidaus patalpos j laukg 1,70 1,20 0,90

Angos dangtis i$ Sildomos vidaus patalpos j neSildomg patalpg 3,50 2,30 1,70

Angos dangtis i§ neSildomos vidaus patalpos j lauka 3,50 2,30 1,70

Nuozulnus iki 45° nuolydzio angos dangtis i$ Sildomos vidaus 2,60 1,70 1,40

patalpos | laukg

Metalinis angos staktos reémas - 1,80 1,00

Nemetalinis angos staktos rémas - 1,30 0,90-0,70

Lengvy ploks¢iy staktos rémas - 1,80 1,20

Vidutinis pastato fasado Silumos perdavimo koeficientas

Projektuojant nama, konkreciai jo fasado Silumos cirkuliacijos savybes, reikia jvertinti ir vidutinis pastato fasado Silumos perdavimo
koeficientg (Uem). Tai reiskia, kad Sie reikalavimai yra susije ir projektuojant pastatg juos reikia apskaiCiuoti. Uem,n reikalavimas yra
vykdomas tik tada, jei Uem verté yra mazesné uZ Uem,n,20 Verte, nustatyty pastato etalonui arba daugiausia lygi atitinkamai vertei,
nurodytai standarto CSN 73 0540-2 5-oje lenteléje.

Uem = uem,N

Pastato etalonas yra virtualus tokio pat dydzZio ir iSdéstymo pastatas, skirtas tam paciam tikslui ir toje pacioje vietoje, ant jo visy fasado
pavirSiy yra panaudojamos apdailos konstrukcijos su Silumos laidumo koeficientais, kurie atitinka pagal standartg reikalaujamas
vertes. Jei permatomy pavirsiy plotas yra daugiau kaip 50 % pastato fasado sieny, pro kurias vyksta Silumos cirkuliacija, ploto
(permatomy ir nepermatomy, turinciy tiesioginj kontakta su iSorés aplinka), jskaitoma 50 % pastato iSorés sieny, pro kurias vyksta
Silumos cirkuliacija, ploto, kuris atitinka Silumos perdavimo koeficiento reikalaujamas vertes angy dangciams ir likusi dalis laikoma
kaip reikalaujama Silumos perdavimo koeficiento verté nepermatomiems iSorés fasadams.

U,,, = H,/A (W/m2.K)

kur

H; yra specifiniai Silumos nuostoliai W/K pagal EN ISO 13789, kuriuos sudaro visy pastato fasado apdailos konstrukcijy sisteminiy riby pagal iSoriniy
matmeny duomenis Silumos laidumo koeficientai Uj, jy plotas A; nustatomas pagal jy matmenis, atitinkamas temperattros mazinimo koeficientas b;
, linijinis $ilumos laidumo koeficientas Y, jskaitant jy ilgius ir nurodytus $ilumos laidumo koeficientus ;, jskaitant jy skai¢iy pagal CSN 73 0540-4.
Angy dangciams negalioja didesnis kaip 15 % didinimo koeficientas b.

A pastato fasado apdailos konstrukcijy, pro kurias vyksta Silumos cirkuliacija, plotas m2, kurig sudaro ploty A;, pagal atitinkamy konstrukcijy
atitinkama Silumos laidumo koeficienta.

Hr apskaiciavimas pagal EN ISO 13789 pateikiamas Zemiau:

Ht=HD+Hg+Hu+HA
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Kur Hp yra specifinis Silumos cirkuliacijos srautas, iSreikstas W/K, per iSorés fasadg tarp Sildomy ar nesildomy patalpy ir iSorés pagal formule:

HI'.'.I' = E Ai.ui - Z Ik"q"k + Z xi I'IEbD-“ HI'J' = E Ai*ui + A* ﬂutbm

Kur pirmas sumos narys parodo Silumos srautg per konkrecig konstrukcija, antras ir trecias narys parodo jtaka Silumos rysiams (linijiniams ir
taskiniams).

Hg yra pastovus Silumos perdavimo j dirvoZemij Silumos srautas pagal ISO 13370.

Hy yra specifinis Silumos srautas, perduodamas per patalpas be klimato kontrolés.

Ha yra specifinis Silumos srautas, perduodamas j gretimus pastatus.

A yra visy pastato sistemy riby ausinamy konstrukcijy plotas.

AUy,rm vidutinis Siluminiy jungéiy poveikis tarp ausinamy konstrukcijy pastato sistemos ribose, isreikstas W/m2. Nustatyta

a) linijinéms Siluminéms jungtims AUwm = Z (;.l;.b;)/A

b) taskinéms Siluminéms jungtims AUwm = Z (x;.l;.b;)/A

Narys AUwm yra dydis, kuris skirtas mazai energijos naudojantiems ir pasyviems namams, kadangi atskiry Siluminiy jungciy jtaka bendriems
pastato Siluminiams nuostoliams yra didelis. Todél reikia tiksliai suprojektuoti pastato bréZinius ir tiksliai jy laikytis statant.

Etaloninio pastato reikalavimas Uem,n,20 Yra kaip svarbus standarty reikalavimy dél visy plokstumy, pro kurias vyksta Silumos cirkuliacija, Silumos
laidumo koeficiento pavyzdys:

U.m_"!m =2 (UNJ-A‘-be EAI + 0;02

kur

Un, yra atitinkama standarte numatyta j-ojo konstrukcijos komponento, pro kurj vyksta Silumos cirkuliacija, Silumos laidumo koeficiento verté pagal
Silumos laidumo koeficiento verciy lentele.

A yra j-asis konstrukcijos, pro kurig vyksta Silumos cirkuliacija, plotas pagal iSorés matmenis.

bj yra atitinkamos j-tosios konstrukcijos temperatiiros mazinimo koeficientas. Angy dangc¢iams negalioja didesnis kaip 15 % didinimo koeficientas b.

DidZiausia reikalaujama projektiné $ilumos perdavimo verté Uem,n,20 taikoma naujiems pastatams ir yra 0,50 W/m?2.K.

Linijinis ir taskinis Silumos perdavimo koeficientas

IS ankstesnio punkto yra jvertinama Siluminiy jungciy poveikis bendriems pastato Siluminiams nuostoliams dél Silumos nutekéjimo
pro pastato fasadg - narys AUtem i$ formulés Hp = Z Ai.Ui + A. AUtbm.

Standarte CSN 73 0540-2 pateikiamos privalomos ir rekomenduojamos linijinio ir tagkinio Siluminiy junggiy tarp konstrukcijy Silumos
perdavimo koeficiento vertés, naujame perziirétame standarte reikalavimai sugrieztinti, zr.lentele Zzemiau:

Linijinis Silumos perdavimo koeficientas (W/(mK))

Linijinés Siluminés jungties tipas : . i Rekomenduojamos
Privalomos vertés Reksem:g:uqamos vertés pasyviems
WN Wree namams Wpas
0,20 0,10 0,05
0,10 0,03 0,01
0,30 0,10 0,02

Taskinis Silumos perdavimo koeficientas (W/K)
XN Xrec Xpas
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Pav. Nr. 7 Linijiniy Siluminiy jungciy Zymeéjimas bréZiniuose — raudona spalva.

Pagal standartg yra nustatyti du reikalavimai vandens gary pasiskirstymui konstrukcijoje — susikondensavusiy vandens gary kiekis
konstrukcijos viduje ir metinis vandens gary susikondensavimo bei iSgarinimo balansas.
Vandens gary pasiskirstymg ir kondensacijg visada lemia saugus drégmés pokytis Adi = 5 %. ISskyrus drégnas ir Slapias patalpas, kai
paprastai numatomas ¢i + Adi = 55 %.
Reikalavimai galioja ir vidinems konstrukcijoms, kurios turi tiesioginj kontaktg su gruntu ir matomos pagal meénesinius
apskaiciavimus pagal EN ISO 13788. Jei projektuojant triksta duomeny apie klimato sglygas, iSorés konstrukcijas reikia apskaiciuoti
pagal CSN 73 0540-4. Jei apskaic¢iavimas atliekamas pagal EN 1SO 13788 ir pagal CSN 73 0540-4, reikia vertinti blogiau atrodancio
apskaiciavimo rezultatus.
Apribojimai dél rizikos vertinimo apskaiciuojant kondensacijg dél vandens gary difuzijos pagal EN ISO 13788: metode daroma prielaida,
kad susikaupusi drégmé iSgaruos ir nejvertina eilés svarbiy fizikiniy procesy, kaip:

= Sjluminio laidumo priklausomybeés nuo dregmés kiekio;

=  Garavimo ir sugérimo pasléptos Silumos;

=  MedZziagos savybiy kitimas nuo turimos drégmes kiekio;

= Skystos drégmés kapiliarinis plitimas medZiagos viduje;

= QOro judéjimas pro plySius ar oro kiSenes;

=  MedZiagy higroskopinés drégmés talpa.

Metodas taikomas konstrukcijoms tada, kai Sie poveikiai nereik$mingi. Sis metodas naudojamas tik jvertinti drégmés

pasiskirstyma viena kryptimi.

Pagal standartus EN ISO 13788, kitaip negu pagal €SN 73 0540-4, negalima tiksliai apskaiciuoti drégmés kiekio konstrukcijose,
4 tadiau jis atitinka reikalavimus. Biidas pagal €SN 73 0540-4 labiau atitinka saugos reikalavimus, kas labiau tinka kombinuoty

konstrukcijy projektavimui.

Vandens gary kondensacija konstrukcijos viduje

Statybinése konstrukcijose, kuriose susikaupes vandens gary kondensatas gali grésti jos numatytoms funkcijoms, negalima leisti, kad
konstrukcijos viduje kauptysi vandens garai (pvz.,tai turi atitikti medienos konstrukcijy montavimo sglygas). Tada galioja reikalavimas:

M.=0

Siuo atveju atitiktis reikalavimui apskaiciuojama pagal €SN 73 0540-4.
Statybinése konstrukcijose, kuriose susikaupes vandens gary kondensatas negali grésti jos numatytoms funkcijoms, reikalaujama
iSmatuoti per metus susikaupusio vandens gary kiekj konstrukcijos viduje kg/(m?.a) Mc taip, kad atitikty salyga:

M. <M,

Taip pat Sios konstrukcijos turi atitikti reikalavimus dél vandens gary konstrukcijoje kondensato konstrukcijoje sugérimo ir iSgarinimo
i$ jos balanso.

Vienaslaicio stogo atveju, kurio konstrukcija yra i$ mediniy elementy, konstrukcija i$ sistemy su iSorés Silumos izoliacija arba iSorés
danga, arba kitos apdailos konstrukcija i$ mazai pralaidZzios medziagos, rezultatai turi bGti mazZesni uz tokias vertes:

Mc,N = 0,10 kg/(mZ2.a) arba 3 % pagrindinés medZiagos, kurioje kaupiasi vandens gary kondensatas, svorio, jei tlrinis svoris didesnis
negu 100 kg/m3; medzZiagy, kuriy tarinis svoris maZesnis kaip p < 100 kg/m3, gali biti 6 % pagrindinés medZiagos svorio.

Kitoms statybinéms konstrukcijoms turi bti mazesni uz tokias vertes:
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M.y = 0,50 kg/(m?.a)

arba 5 % pagrindinés medZiagos svorio, kurioje kaupiasi vandens gary kondensatas, jei jos tarinis svoris didesnis kaip100 kg/m?3;
medZiagy, kuriy tarinis svoris maZesnis kaip p < 100 kg/m?, gali blti 10 % pagrindinés medZiagos svorio.

Reikalavimas vandens gary kondensato susikaupimui yra visada susijes su maZesniu kondensato susidarymu medZiagoje, kurios
mazesnis tlrinis svoris.

Metinis vandens gary kondensacijos ir iSgaravimo balansas konstrukcijos viduje

Statybinése konstrukcijose, kurioms yra nustatytas ribotas vandens gary kondensato susikaupimas jy viduje, turi bati subalansuotas
metinis vandens gary kondensato susikaupimas ir iSgarinimas, kad jis ilgainiui nevirsyty leistinos tai konstrukcijai drégmeés. Metinis
vandens gary susikaupimo kiekis konstrukcijos viduje M, iSreikstas kg/(m?2.a), turi bati maZesnis uz metinj vandens gary igarinimo
kiekj i$ konstrukcijos viduje Mey,i$reikstag kg/(m?2.a).

M. <M,
Oro pasiskirstymas pastatuose ir patalpose
Védinimas
Jungciy ir kity pastato fasado apdailos konstrukcijy bei pertvary védinimas
Be lengvy konstrukcijy fasado ploksciy tvirtinimo jungéiy yra sudaryti védinimo reikalavimai kitoms konstrukcijoms. Pagal standartus
fasado konstrukcijose negali bati nesandariy jungciy ir neuZzdengty siiiliy, iSskyrus atvejus, kai funkcinés jungtys uzdengia lengvy
fasado apdailos ploksciy sitles. Visos konstrukcijos jungtys turi blti tarpusavyje sujungtos taip, kad nuolat bty uztikrintas geras
priéjimas jy techninei biklei patikrinti.
Bendras pastato fasado védinimas

Bendras pastato arba jo dalies védinimas nustatomas iSmatavus bendra oro apykaita nso, kai srauto slégis 50 Pa, per h'%, tai nustatoma
eksperimentiniu badu pagal EN 13829. Jis turi atitikti $j reikalavima:

Nso < Nson

nso,n Yra rekomenduojama bendro oro pratekéjimo intensyvumo, 50 Pa, per h-1, verté, kuri pateikiama toliau esancioje lenteléje.

| lygio vertés rekomenduojamos daZniausiai, Il lygio vertés rekomenduojamos siekiant geriausio rezultato.

Kaip projekto prielaida pastato energetinio efektyvumo apskaiiavimui yra rekomenduojamos | lygio vertés iS lentelés,
nebent nebuvo gautos matavimo vertés, pavyzdZiui, kai papildomas vertinimas, atliktas dél pastato renovacijos ar energijos
regeneravimo pastate rengimo.

Rekomenduojama bendro oro pratekéjimo intensyvumo verté nson (h')
Pastato védinimas

I lygis Il lygis

Natralus arba kombinuotas 45 3.0
Prverstnis 15 12

Oro pralaidumas patalpoje su priverstiniu védinimu arba su klimato kontrole

Rekomenduojama, kad oro pralaidumas patalpoje, kur jrengtas priverstinis védinimas arba klimato kontrolé, biaty labai mazas.
Natdralios oro cirkuliacijos intensyvumo vertés n, idreik$tos h?, apskaiciuojamos pagal oro cirkuliacijg be védinimo arba klimato
kontrolés jrenginiy , pritaikant jas Ziemos sglygoms. Rekomenduojama, kad natiralios oro cirkuliacijos verté atitikty $j reikalavima:

n<0,05h7,

nebent specialios taisyklés ir veiklos sglygos numato kitaip

Patalpy védinimas

Nenaudojamy patalpy védinimo intensyvumas

Tuo metu, kai patalpa nenaudojama, rekomenduojamas toks minimalus jos védinimo intensyvumas nmin, per h, kad tenkinty salyga
r|Imin = nmin,H
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Kur Nmin,n , rekomenduojamas minimalus patalpos védinimo intensyvumas, isreikstas h-, tuo laikotarpiu, kai patalpa nenaudojama. Jei taikomi kitokie
reikalavimai ir kitos veiklos sglygos, galioja verté Nminn = 0,1 h't,

Naudojamy patalpy védinimo intensyvumas
Tuo metu, kai patalpa naudojama, jos védinimo intensyvumas n per h-1, turi tenkinti reikalavima:

n = ny
kur ny yra naudojamos patalpos védinimo intensyvumas, iSreikstas h, su sglyga, kad blty uztikrintas minimalus SvieZio oro srautas pagal galiojancius
reglamentus.
Taip pat védinimo intensyvumas turi atitikti reikalavimus Sildymo sezono metu:

n<1,5n,

Reikalaujamos vertés nn yra nustatomos pagal balanso apskaiciavima, kuris apima visus apskaiciavimus dél srauto ir SvieZio oro kiekio
tiekimo.

Reikalinga verté veikimo metu turi bati uztikrinta kuo artimesné reikalavimams pagal realias darbo salygas.

Gyvenamiesiems pastatams toliau galioja EN 15665. Higienos ir funkcionavimo reikalavimai yra laikomi svarbesniais negu energijos
taupymas. Reikalavimas, kad turi biti n £ 1,5 nn reikalauja mazy energijos sanaudy védinant pastatg. Gyvenamiesiems ir panasiems
pastatams yra numatytas minimalus $vieZio oro tiekimo reikalavimas, paprastai vertés bina nuo nn=0,3 h'* iki nny = 0,6 h™. Natiralios
oro cirkuliacijos jleidimo ir isleidimo angos neatstoja pastato patalpy védinimo (Zr. EN 15665 dél gyvenamyjy namy).

Papildomas Silumos graZinimas rekuperacijos bidu

Kadangi naujuose pastatuose pagal higienos ir eksploatacijos reikalavimus bendras pastato védinimo intensyvumas turi bati didesnis
kaip n =1 h per parg ne maziau kaip 8 valandas per diena, rekomenduojama jrengti efektyvig rekuperacijos sistema ir dalj i$leidziamo
oro Silumos sugraZinti atgal j tiekiama SvieZig ora, taip sutaupant iki 60 % Silumos energijos. Jei néra galimybés naudoti tokig jrangg,
rekomenduojama pastato energetiniam balansui uztikrinti jrengti tokig jrangg, kuri galéty panasiai uztikrinti pastato eksploatacijos
Silumos sgnaudas, jei tai jmanoma konkreciomis sglygomis.

Mairo blokeliy HELUZ FAMILY jvertinimas pagal EN ISO 13788 ir

darniojo standarto €SN 73 0540-2 reikalavimus.

Norint, kad bty jvykdyti reikalavimai, turi bati jvykdyti Sie reikalavimy parametrai:
Medziaga d (mm) A (W/(mK)) ¢ (J/kgK) p (kg/m3) H()

0,5 0,30 1000 1650 200
2 0,77 850 1610 12
15 0,86 850 1720 10
500-380 0,058-0,089 1000 640 7
20 0,39 850 1050 10

2 0,86 920 1600 130

Jprastiné vidaus pavirSiaus temperatira 20,0 °C, vidaus pavirSiaus temperatira Ziemg Tae -17,0 °C, jprastinis aukstis iki 600 m virs jlros
lygio pagal CSN 73 0540-3

Silumos : : Susikaupusio ir iSgaravusio vandens
koeficientas Reikalavimy vykdymas gary kondensato kiekis Mc kg/(m?a)

() EN ISO 13788 CSN 73 0540-2 EN ISO 13788 CSN 73 0540-4

Taip Taip 0,000 0,056/3,423
Taip Taip 0,000 0,059/3,409
Taip Taip 0,000 0,064/3,651
Taip Taip 0,000 0,079/3,930
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PavirSiy temperatlros — iSsami santrauka

Lango sgrama — (pjavis)
Lango stakta — (brézinys)

Lango stakta - su tinku — (brézinys)
Lango palangé — (pjavis)

Maro iSorinis kampas — (brézinys)
Maro vidinis kampas — (brézinys)
Perdanga ant sgramos — (pjavis)
Perdanga ant sgramos - su tinku —
(pjuvis)

Perdanga tarp Sildomy patalpy —
(pjavis)

Sienos ir pamato - grindys ant grunto—
(pjavis)

Sienos ir pamato - grindys Zemés
pavirSiaus lygyje — (pjavis)

ISorinés durys — (pjavis)

o101
~ 106a
~ 106b
o107
o215
216
3022
- 403
ISorinés durys - grindys Zemés lygyje
] T
-

Sienos ir pamato - pirma mdro eilé i$
siauresnio blokelio — (pjavis)

Sienos ir pamato - pirma maro eilé i$
siauresnio blokelio - grindys Zemés
lygyje — (pjavis)

Sienos ir pamato - pamaty
konstrukcija nevientisa su matomu
skiriamuoju sluoksniu — (pjavis)
Sienos ir marloto — (pjdvis) — su
karnizo detale

Sienos ir stogo — be karnizo — (pjavis)

Sienos ir stogo — (pjavis)
Stogo ir apsiltintos perdangos —
neSildoma mansarda — (pjavis)
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0,874
0,909
0,904
0,812
0,872
0,943
0,884

0,866

0,896

0,824

0,867
0,766
0,766

0,859

0,884

0,825

0,87

0,888
0,888

0,896

0,915
0,901
0,897
0,809
0,888
0,951
0,919

0,915

0,91

0,847

0,886
0,769
0,769

0,873

0,896

0,848

0,885

0,888
0,888

0,905

0,932
0,904
0,901
0,837
0,901
0,96
0,929

0,927

0,928

0,865

0,901
0,781
0,782

0,885

0,905

0,864

0,937

0,93

0,918

0,954
0,912
0,91
0,841
0,922
0,969
0,93

0,928

0,936

0,867

0,904
0,781
0,782

0,888

0,905

0,867

0,939

0,931

0,919

16,5
17,7
17,6
14,2
16,4
18,9
16,8

16,2

17,3

14,7

16,2
12,6
12,6

15,9

16,8

14,7

16,3

17
17

17,3

17.9
17.4
17,3
14,1
17
19,2
18,1

18

17,8

15,5

16,9
12,7
12,7

16,4

17,2

15,5

16,9

17
17

17,6

18,5
17,5
17.4
15,1
17.4
19,6
18,5

18,4

18,4

16,1

17,4
13,1
13,1

16,9

17,6

16,1

18,7

18,5

18,1

19,3
17,8
17.8
15,3
18,2
19,9
18,5

18,4

18,7

16,2

17,5
13,1
13,1

17

17,6

16,2

18,8

18,5

18,1
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liginiai Silumos laidumo koeficientai pagal iSorés matmenis - iSsami santrauka

38 44 50 50 2in1

[ 101 Lango sarama — (pjavis) 0,083 0,034 0,016 0,021
[/ 106a  Lango stakta — (brézinys) 0 0,006 0,014 0,011
[777106b " Lango stakta - su tinku — (bréZinys) 0,007 0,011 0,018 0,014
[0 107 Lango palangé — (pjavis) 0,051 0,029 0,033 0,03
215 WMaro isorinis kampas — (bréZinys) -0,112 -0,104 -0,096 -0,069
[ 216 Maro vidinis kampas — (brézinys) 0,076 0,072 0,067 0,05
[117302a Perdanga ant sgramos — (pjavis) 0,157 0,099 0,061 0,079
_ Perdanga ant sgramos - su tinku — (pjavis) 0,189 0,106 0,064 0,082
| 320 | Perdanga tarp Sildomy patalpy — (pjavis) 0,111 0,096 0,066 0,071
- Sienos ir pamato - grindys ant grunto— (pjavis) 0,131 0,102 0,085 0,092

Sienos ir pamato - grindys Zemés pavirsiaus lygyje —
- ) 0,047 0,028 0,017 0,026
[ 403  I3orinés durys — (pjavis) 0,111 0,093 0,087 0,098
- ISorinés durys - grindys zemés lygyje — (pjavis) 0,1 0,081 0,074 0,085

Sieno_s ir pafr]afto - pirma mdro eilé i$ siauresnio 0,051 0,043 0,03 0,039

blokelio — (pjavis)

Sienog ir pa'mato -vpirrpa mUr_o eile |§ s_iauresnio 0,002 -0,001 -0,004 0,017

blokelio - grindys Zemés lygyje — (pjavis)

Sienos ir pamz_at_o - pamatq kons_trukcijga_ n_evientisa 013 0.101 0,088 0,094

su matomu skiriamuoju sluoksniu — (pjavis)
" 501 Sienos ir marloto - (pjavis) — su kamnizo detale 0,033 0,018 -0,014 0,006
[ 518 Sienos ir stogo — be karnizo — (pjavis) -0,019 -0,022 -0,082 -0,064
_ Sienos ir stogo — (pjavis) -0,019 -0,022 - -

Stogo ir apS|It|r_1Eo§ perdangos — neSildoma -0,067 -0,064 -0,065 -0,031

mansarda — (pjavis)
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